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I ODBIORU ROBOT BUDOWLNYCH
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego w zwiazku z Budowq chodnika
w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr 184 w m. Nowa Wies.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

—  ulozenie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W o grubosci 6cm (zjazdy publiczne).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu Iub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.
1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy speliajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 35/50 i 50/70

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan | KR3 i KR6 KR1
35/50 50/70
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50 —58 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 240 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikoéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % PN-EN 12592
m/m 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-
1 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606- 2,2 2,2
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9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej

niz, °C

PN-EN 1427

10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C

PN-EN 12593

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR1 | KR3+KR6

Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze
niz wg kategorii: Gaonzs Gaons PN-EN933-1
Zawartos¢ pytdw, kategoria nie wyzsza niz: f, PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flss lub S35 Fl,s lub Sl,s PN-EI\I;S?S;?_Tb PN-
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym, Cheklarowana Cso/to PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, badana na .
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAss LAs, PN-EN 10957 -2 rozdziat
WyZsza niz:
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN71 2911136; ozdzial

C e, . PN-EN 1097-6 rozdziat
Nasigkliwo$¢, kategoria: WA, Deklarowana 7.8 lub 9
Gestos¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
Mrozoodpornos¢, badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria nie F, PN-EN 1367-1
WyZsza niz:
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

petrograficzny

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie
WyZsza niz:

mypc0,1

PN-EN 1744-1p.14.2

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 mm do

warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KR1 | KR3-KR6

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub G»85 PN-EN 933-1
T.o.lerancja uzig{nienia; odchylenia nie wigksze GrcNR G1e20 PN-EN 933-1
niz wg kategorii:
Zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: f16 PN-EN 933-1
Jako$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MB;10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym | Ecspektarowana Ecs30 PN-EN 933-6, rozdzial 8
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
Iub 9

Nasiakliwos$¢, kategoria:

WA24 Deklarowana

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
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Iub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie
WyZsza niz:

mypc0,1

PN-EN 1744-1p.14.2

Dopuszcza sie kruszywo nietamane tylko dla KR1 w ilosci maksymalnie 50% — wymagania wg Tablicy 3a

Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wihasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KR1

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 1 G485 PN-EN 933-1
Tglerancja uzie.l.rnienia; odchylenia nie wigksze GrcNR PN-EN 933-1
niz wg Kategorii:
Zawartos$¢ pytdw, kategoria nie wyzsza niz: fio PN-EN 933-1
Jakos$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MBEg10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8

uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8

lub 9
Nasigkliwo$¢, kategoria: W A4 Deklarowana PN-EN 10911_b69r ozdziat 7.8
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie mypc0. 1 PN-EN 1744-1 p.14.2

WyZsza niz:

2.3.3. Wypehiacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
wypehiacza w zaleznosci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR1 | KR3+KR6

Uziarnienie zgodnie z tablica 24 PN-EN 933-10
Jakos$¢ pytow; kategoria nie wyzsza od: MBEr10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7
Wolne przesFrzeme w suchym zaggszezonym Vasias PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria
PrzyrosF temperatury migknienia, wymagana Args8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Eic;.zpuszczalnosc w wodzie, kategoria nie wyzsza WS, PN-EN 1744-1
Zawartgsc Can_g w Wy?einlaczu wapiennym; CCro PN-EN 196-21
kategoria nie nizsza niz:
Za}wartosc Wodoroﬂ?nku wapnia w wypetniaczu K,Deklarowana PN-EN 459-2
mieszanym,; kategoria
,,Liczba asfaltowa” BNpetarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢é wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,;metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych (w zaleznosci jaki byt zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowej).

2.6. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Geosiatka

Do wykonania wzmocnienia na polaczeniu istniejacej nawierzchni z nowa konstrukcja nalezy
zastosowac nastgpujace materiaty:

- emulsje asfaltowa

- siatke o sztywnych wezlach z dodatkiem srodka adhezyjnego.

2.7.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowac

emulsje asfaltowa szybkorozpadowa zgodnie z ST D.04.03.01.

2.7.2. Siatka zbrojeniowa o sztywnych weztach

o Siatka stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na czynniki
klimatyczne i s$rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow, technologii i warunkow
eksploatacyjnych.

o Parametry mechaniczne siatki podano w tablicy. Nie dopuszcza si¢ zastosowania wyrobu, ktdrego
parametry nie spelniaja wymagan podanych w tablicy lub w przypadku, gdy parametry nie sg potwierdzone

w przedmiotowej aprobacie technicznej.

o Wlasciwosci siatki podano w tablicy .

Tablica Cechy siatki
Parametr Wartos¢

Wytrzymato$¢ na rozciaganie, nie mniej niz [kN/m]
e wzdluz pasma
e w poprzek pasma 100

100
Nominalne wymiary oczek [mm] 254x254
Wydluzenie przy zerwaniu [%] <3,0
Masa powierzchniowa siatki, max [g/m2] 380

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych.
Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
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— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
3.3 Sprzet do wykonania wzmocnienia warstwy wiazacej geosiatkg
Do wykonania robdt zwiazanych ze wzmocnieniem polaczenia starej i nowej nawierzchni powinien by¢
stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac:
- skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,
- sztywne szczotki,
4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory
spustowe.
4.2.2. Wypehiacz
Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Emulsja asfaltowa
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowatly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko s$rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na
mieszanke.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelieniem warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania.
4.2.6. Geosiatki
Geosiatki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy przed
mechanicznymi uszkodzeniami.. Geosiatki transportuje si¢ w rolach.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wyKkonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Na 40 dni przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6 W
KR1 KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 90
8 60 85 55 85
2 30 55 25 50
0,125 6 24 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, B.. B..
minimum (*) mind,6 mind,4

(*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B,,;,) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy
zalozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m’ Jezeli stosowana mieszanka ma inna gestos¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalez pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wg

réwnania:

2,650
a =
Pa

Bunin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST, bedaca suma lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie)
nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla.

Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 6a i 6b.

Tablica 6a. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 35/50) do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, KR3+KR6 (projektowanie empiryczne)

. . ACl16 W
Wiasciwosc¢ Warunki zageszczania Metoda warunki badania
Zawartos¢ o
wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vinina.0 Vinina 0
. 2 x 75 uderzen Vinax7,0 Vinax7,0
przestrzeni : :
Odpornoé¢na | C.1.20, walowanie, EN'EN 12697-22, metoda
def : Poc- P bosé W powietrzu, WTSaros0 WTSArro, 15
etormacje 95~ P1oo grubOSE phyty | pNEN 13108-20 PRD PRD
trwale 60mm 5 ) AIRDeklarowane AIRDeklarowane
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR. ITSR.
dzialanie wody | 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania 80 80
*), badanie w 25°C

*) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w

zatgczniku 1

Tablica 6b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 50/70) do warstwy wiazacej, KR1

(projektowanie empiryczne)

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACI11W
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$é wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBiin 65
wypehione lepiszczem | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBuin 80
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Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w
mieszance mineralnej

C.1.2,ubijanie,

2%50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMA i 14

PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, | w40°C z jednym cyklem

wody 2x35 uderzen zamrazania*),

badanie w 25°C

*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania
podawano w zataczniku 1

ITSR g

Przy zaggszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 35/50 140°C+ 5°C

- 50/70 140°C+ 5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:

— 190° C - dla asfaltu drogowego 35/50,
— 180°C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypehliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:

—  0d 155°Cdo 195° C -z asfaltu drogowego 35/50,
— 0d 140°C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposdb i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wiazaca i wyrdéwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe wigzaca i wyrdwnawcza nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna

metoda)
Maksymalna nierowno$¢ podtoza pod warstwe
Lp. Klasa drogi $cieralng [mm]
95% 100%
1. | Drogiklasy G i GP - 11
2 Drogiklasy Z,Di L - 13
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W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wicksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢é pokryte materialem
uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe
Przed roztozeniem warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego, podbudowe nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01 w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.
Wymagane wartosci wytrzymatosci na scinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi podano ponize;j.

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana wytrzymato$¢ na §cinanie, MPa
KR1+KR2 KR3+KR6

Wiazaca/Podbudowa Brak wymagan 0,7

Potaczenie miedzy warstwami

Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonane w nawierzchniach drog klasy KR3+KR6.
Czestotliwo$é pobierania probek powinna wynosié 1 probka na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wiazaca i wyrdbwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz:

e  +5°C — przed przystapieniem do robdt
e +5°C —w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb préobny technologiczny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny byc¢
utrzymane w granicach tolerancji niniejszej ST.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.8. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m?, a dtugo$é¢ co najmniej 50m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy wiazacej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochod z goraca mieszanka).

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania si¢ postoju walca na
cieptej nawierzchni.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o
jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej warstwy wiazacej i wyrownawczej powinny spelia¢ warunki podane w
tablicy 8

Tablica 8. Wihasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubo$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
AC16W, KR3 6,0 >98 4,0 +8,0
AC11W, KRI1 5,0 >98 3,0+7,0

5.10. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

Ztacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza w warstwie wiazacej i wyrdwnawczej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ tasma termoplastyczna w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie
zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. W wypadku warstwy z
mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na
catej dugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnie krawedzi
nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

Sposob wykonywania polaczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢é zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.11. Wbudowanie geosiatki

Geosiatke mozna uklada¢ recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Podloze, na ktorym
ma by¢ utozony kompozyt, musi by¢ suche, czyste i rowne.

Na przygotowanym podiozu nalezy wykonaé skropienie emulsja asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01.
Geosiatke instaluje sie powierzchnia pokryta $rodkiem adhezyjnym do dotu, przyklejajac siatke do istniejacej
warstwy asfaltowej. W przypadku miejscowych probleméw z przyklejeniem geosiatki mozna przytwierdzié
geosiatke kotkami.

Zaktady poprzeczne i podluzne kolejnych pasm geosiatki wykonuje sie o szerokosci od 5 do 15cm.

Po rozlozeniu geosiatki ze $rodkiem adhezyjnym konieczne jest przewalowanie materiatu walcem
ogumionym. Kota walca musza by¢ czyste i nie moga by¢ pokryte asfaltem
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Nie dopuszcza sie ruchu samochodéw bezposrednio po utozonej warstwie siatki za wyjatkiem samochodow
dowozacych mieszanke mineralno-asfaltowa. Powinny one jezdzi¢ powoli, unikajac gwattownych skretow,
hamowan i przyspieszen.

Rozlozona Geosiatka powinna by¢ przykryta warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej tego samego dnia
pod warunkiem zachowania wymagan odnosnie warunkow pogodowych.

Minimalna grubos¢ nakladki z warstw asfaltowych uktadanych na geosiatce wynosi 4cm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego w warstwe wiazaca i wyrdwnawcza

Lp. Badania materialéw
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonego surowca
i przy kazdej zmianie
2. | Uziarnienie wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypehiacza
3. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie dla kazdej cysterny
micknienia)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zaladunku i w czasie
wbudowania

6. Wyglad mieszanki jw.

7. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg,

2 probki przy produkcji ponad 500 Mg.

8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dzialki dziennej. Jezeli dzialka
dzienna przekracza powierzchnie 2000m” to
dwie probki

Badania po wykonaniu warstwy
9. Grubo$¢ warstwy 1 probka z odc. 500m z kazdego uktadanego pasa
10. | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen | 1 probka z odc. 500m z kazdego uktadanego pasa
W warstwie

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i
tolerancje, w ktdrych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inacze;j.

Wszystkie wlasciwosci materiatow skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania prébek i przygotowania ich do
badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.
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6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek podanych w tablicy 10, dla kazdej prébki i $redniej z
wielu oznaczen.

Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 10, dla kazdej prébki i sredniej z wielu
oznaczen.

Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki sktadnikow mma dla kazdej pobranej probki

S .o . Liczba wynikéw
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 1 > 3dod 15do8 1 9do19 | 520
. . , -7,6 ~ 68+ | 6,1 | -55+
1 | Ziarna przechodzace przez sito 16 -9+ 45 5.0 5.0 5.0 5.0 +5,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # £9.0 72 6.4 5.8 50 4.0
(mm) 8
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # £ 80 L 6.1 +5.0 L4 £33 £3.0
(mm) 2,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 5.0 44 3.9 3.4 vy 2.0
(mm) 0,125
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 140 3.6 32 2.9 2.4 2.0
(mm) 0,063
6 | Asfalt +0,60 | +£0,55 | £0,50 | +0,40 | +£0,35 | £0,30

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisana w normie PN-EN
12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w wodzie, opisanej
w normie PN-EN 12697-5. Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu
jej wbudowania nalezy okresli¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedlug PN-EN
12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 8.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowac¢ z czgstotliwoscia podana w tablicy 9.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowac temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zaladunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometréow cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.
6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 9 na podstawie wycietych
probek metoda wg 12697-36. Grubos¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej podanej w
tablicy 8 o wiecej niz £ 10% (dla pojedynczej probki i $redniej arytmetycznej).

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metoda
hydrostatyczna wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 8
6.3.9. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Badania gestosci wedlug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedlug normy PN-EN 12697-6
nalezy wykona¢ na probkach wycietych z nawierzchni. Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug
normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 8
6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wiazgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 11.
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Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badania cecha

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1. | Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

2. | Rownos$¢ podluzna

Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem lub
fata 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m

3. | Réwnos¢ poprzeczna

Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar tata 4m i klinem
nie rzadziej niz co Sm

4. | Spadki poprzeczne*) Co20m

5. |Rzedne wysokosciowe (0§ podiluzna i|Co 20 m, ana odc. krzywoliniowych co 10 m wg Dokumentacji
krawedzie) Projektowej

6. | Uksztaltowanie osi w planie*) Co 10m na prostych i co 10m na tukach

7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna) cala dlugos¢

8. | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

9. | Krawedz warstwy

cala dlugos¢

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych

tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej

niz +5cm.
6.4.3. Réwno$¢ podtuzna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina (planograf). Pomiar lata wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna (okreslona metoda taty i klina) jest okreslona przez wartosci odchylen
rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢
miedzy fata a mierzona powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla Tablica 12.

Tablica 12.
Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%
D.L.Z.G Pasy ruchu zasadmcz?, wlaczania i <9 <10
wylaczania

6.4.4. R6wnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym

pasie ruchu.

Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen pomiaréw stanowiacych 90% i

100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie

réwnosci oznacza

najwicksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w

mm okre$la Tablica 13.
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Tablica 13
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
D.L.Z.G Pasy ruchu zasadmczg, wlaczania i <9 ) <12
wylaczania

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem Iub metoda rownowazna.

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + Scm.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy wigzacej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza powinny by¢ wykonane calg szerokoscia jezdni.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacza
podtuzne powinny by¢ potaczone tasma termoplastyczna.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie warstwy wiazacej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznos¢
obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spekan miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Kontrola wbudowania geosiatki polega na:
- sprawdzeniu zuzycia emuls;ji asfaltowej i jednorodno$ci skropienia,
- sprawdzeniu poprawnosci wykonania zaktadow
- wizualnej ocenie przylegania siatki do podloza przed ulozeniem na niej warstwy mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego o grubosci
zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- 1m? (metr kwadratowy) ulozonej geosiatki na potaczeniu istniejacej i nowej nawierzchni

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m” warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie prowadzonych robot,
—  opracowanie recepty laboratoryjne;j,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  dostarczenie sprzetu,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i
jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
—  wykonanie i zabezpieczenie zlaczy,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
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—  uporzadkowanie terenu
Cena wykonania 1m” wzmocnienia geosiatka na potaczeniu istniejacej i nowej nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup materialdw wraz z transportem,
- wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,
- rozlozenie i szczotkowanie siatki.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12697-5+A1
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 10318:2006

PN-EN ISO 10319:2008
PN-EN ISO 9864:2005

na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Geotekstylia. Terminologia.

Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich probek
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowej

10.2. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



